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Our World

rice ol solar modules declined by 99.6% since 1976 |
The price of solar modules declined by 99.6% since 1976

Price per Watt of solar photovaltaics (PV) modules (logarithmic axis) H
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Best Research-Cell Efficiencies
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Vuoden 2019 kansallinen
aurinkosahkdraportti:
National Survey Report of
PV Power Applications in
FINLAND 2019, saatavissa:
Www.iea-pvps.org



http://www.iea-pvps.org/

Energian loppukaytté muissa kuin Kbyl
asuinrakennuksissa

Specific energy consumption

End-use energy mix
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Lahde: Europe’s buildings under microscope — Country by
country review of the energy performance of the buildings,
Buildings Performance Institute Europe (BPIE), 2011.

W Total M Electricity

= Rakennukset kuluttavat noin 40 % kaikesta energiasta EU:ssa

= Keskimaarainen ominaisenergiankulutus muissa kuin asuinrakennuksissa
on 280 kWh/m?/a, joka on 40 % suurempi kuin asuinrakennuksissa

= Viimeisen 20 vuoden aikana sahkénkulutus on noussut 74%
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Energian kayttdo asumissektorilla 2010-2020

= Wood

» Asumissektori kuluttaa noin 17 % (61 TWh) kaikesta energiasta (355 TWh), mutta
27 % (22 TWh) kaikesta séhkostd Suomessa (82 TWh)

= Electricity
= Distric heating

Heat pump energy

» Sahkonkulutus kasvaa koko ajan
* Noin 86 % kaikesta tasta menee lammitykseen (tilat, kayttovesi, sauna)
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Lahde: Official Statistics of Finland, Asumisen energian kulutus 2021.
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Tuulivoiman lisdaminen ei helpota kesan kysyntahuippuja!
Vuonna 2022 aurinkosahkoa on ollut kannattavampaa myydéa verkkoon
paivalla ja ostaa sita yolla verkosta kuin kayttaa tuotettua sahkoa itse!
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Aurinkosahkon tuotanto @nollaenergiahirsitalo ja sahkdnhinta sdhkdmarkkinoilla heindkuussa 2021.
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| Lov Modutes | Lahde: K. Jager, O. Isabella,
A.H.M. Smets, R.A.C.M.M. van
= Swaaij, M. Zeman, Solar Energy
; A Fundamentals, Technology, and
— Inverter Systems, Copyright Delft
(1) PV paneelit I University of Technology, 2014.
Distribution board @

(3) DC-kaapelit
(4) DC-katkaisija
(5) Invertteri

(6) AC-kaapelit
(7) Séahkokeskus

Loads Lahde: Deutsche Gesellschaft
fur Sonnenenergie, Planning and
Installing Photovoltaic Systems:
A Guide for Installers, Architects
and Engineers. 3. edition.
Electricity grid Routledge. 524 p. 2013. ISBN13:
Kaaviokuva. 978-1-84971-343-6.

Periaatekuva.
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US| pmoun |, OO | potenia, | PV | Aot
’ S, MVA (2) max: ,

Residential | 1319444 | 242173933 12 109 7 350 184 T
Public 71685 62 197 484 3110 1 880 868 )
Leisure 488 763 36 877 551 1844 1110 75 Ea ey ‘
Industry 30 259 47 496 085 2 375 1450 1570 Residential buildings in "« 3 3
Other 3127670 | 299327 488 14 966 9033 574 E'er](;?rfn;”rﬂg‘g'éi area':‘:g’;—:: K
Total 5037821 | 688072541 34 404 20 823 137 (green) ST

1) Total surface areas of buildings

2) Nominal power of panels. Based on assumption that only southern side of
roofs (all ridge type) are utilized with 70% panel filling factor

3) Maximum power taking into account point of compass of buildings and
geographical location in Finland

Rooftop areas, point of compass

to West

Lahde: Jukka Lassila, et. Al., Nationwide Photovoltaic Hosting Capacity in the Finnish
Electricity Distribution System, EUPVSEC 2106, Munich, June 2016.
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PV annual production with 1 kW system PV annual production with 1 kW system
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Laskettu vuoden 2015 sahkdnhinnoilla!

IRR NPV
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Eteldén suunnatun PV-jarjestelman mitoittaminen kauppakiinteistbissa.
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Nykyaan 15 %, mutta kustannukset
edullisemmat!

Paivittaistavarakaupan aurinkosahko-
investoinnin kannattavuustarkastelun tulokset.

PV power system size 89kWp 178 kWp \ 250 kWp

Cost of investment, subsidized (€) 82,172 161,946 \ 225,172
Subsidy portion of total cost (%) @ 25 25

Internal rate of return (%) 6.8 5.9 5.0

Net present value (€) 66,068 101,098 105,842
Self-consumption (%) 99.5 82.0 67.7
PV electricity of total consumption (%) 16.4 27.0 31.3
Discounted payback period (years) 15.0 16.9 18.9

Ylimitoitus ei romahduta
kannattavuutta!

Lisaa tuloksia: tieteellinen lehtijulkaisu
https://doi.org/10.1016/j.solener.2018.05.058;
diplomityd http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2016120730417.



https://doi.org/10.1016/j.solener.2018.05.058
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2016120730417
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@nollaenergiahirsitalo

Value of solar PV
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Kaavoituksella ja arkkitehtisuunnittelulla voidaan vaikuttaa
oleellisesti aurinkosahkdon hyddyntamispotentiaaliin rakennuksissal
Erityisesti varjostukset otettava huomioon!

a) Summer cottage and households b) Agriculture, businesses and industries

Dual-azimuth systems: 23 . Single-azimuth systems: 48 Myytteja murrettu

Tilt angle
Tilt angle

T&T 22.6.2022.

Azimuth ) - - -
Tulokset: tieteellinen lehtijulkaisu

Taloudellisesti kannattavin ilmansuunta erilaisia kiinteistdissa. https://doi.org/10.1016/j.solener.2022.05.057.
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Sahkomarkkinat (SPOT) toimivat tuntitasolla = markkinahinta joka

tunnille

Yksi lukema mittausjakson ajalta myds kuluttaja-tuottajille
Kannattavuus ennakoitavissa laskelmin

Kerrostalojen mahdollista muodostaa energiayhteisd, jolloin
aurinkosahkoa saadaan kaikkien asukkaiden kayttoon taloyhtion
voimalasta

Ylen tekema juttu aiheesta: https://yle.fi/uutiset/3-11750233
Tilanne talla hetkella: https://yle.fi/uutiset/3-11767604
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LUTIin tutkimustyohon pohjautuen olemme perustaneet startup-
yrityksen Energy Plus Engineering Oy
Kiinteistdjen energiatehokkuusasiantuntija, https://www.epluse.fi
Lampdpumput, aurinkosahko, ilmanvaihto, yms.
Mitoitus ja investointien vaikutus
Esimerkkeja maakaasun kayton vahentamisestéa lammityksessa:
Imatran jaahallilla otettiin hydtykayttoon jaadyttdmisessa syntyva
lauhdelampd ilmanvaihdossa, korvaa maakaasua
Vuoden 2021 viimeisen 3 kk aikana saasté 22 000 €

Teollisuuskohde, jossa pelkalla ilmanvaihdon aikaohjelmien paivityksella
pudotettiin maakaasun kulutusta 75 %:a
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