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Taustaa
Aurinkosähkön kehitys
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Aurinkopaneelien hinnan kehitys
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Lähde: M. Victoria et al., Solar photovoltaics is ready to power a sustainable 

future, Joule 5 (2021) 1‒16, https://doi.org/10.1016/j.joule.2021.03.005.

Installed capacity 

doubling has 

decreased the module 

price about 20 %

Lähde: IRENA.

https://doi.org/10.1016/j.joule.2021.03.005


Aurinkokennojen hyötysuhteen kehitys
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Aurinkopaneelit

• 250 Wp (15 %) v. 2015

• 360 Wp (21 %) v. 2022



Pohjoismaissa n. 3,5 GWp kapasiteettia 

vuoden 2021 lopussa (395 MWp Suomi 2021)
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Vuoden 2019 kansallinen 

aurinkosähköraportti:

National Survey Report of 

PV Power Applications in 

FINLAND 2019, saatavissa: 

www.iea-pvps.org
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Energian loppukäyttö muissa kuin

asuinrakennuksissa
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▪ Rakennukset kuluttavat noin 40 % kaikesta energiasta EU:ssa

▪ Keskimääräinen ominaisenergiankulutus muissa kuin asuinrakennuksissa 

on 280 kWh/m2/a, joka on 40 % suurempi kuin asuinrakennuksissa

▪ Viimeisen 20 vuoden aikana sähkönkulutus on noussut 74%

Electricity 
48 %

Gas
29 %

Oil
15 %

DH&CHP
6 %

Solid fuels
1 %

RES
1 %

End-use energy mix

Lähde: Europe’s buildings under microscope – Country by 

country review of the energy performance of the buildings, 

Buildings Performance Institute Europe (BPIE), 2011.
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Energian käyttö asumissektorilla 2010–2020
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• Asumissektori kuluttaa noin 17 % (61 TWh) kaikesta energiasta (355 TWh), mutta 

27 % (22 TWh) kaikesta sähköstä Suomessa (82 TWh)

• Sähkönkulutus kasvaa koko ajan

• Noin 86 % kaikesta tästä menee lämmitykseen (tilat, käyttövesi, sauna)

22 %

36 %

28 %

9 %

4 %1 %0 %
Wood

Electricity

Distric heating

Heat pump energy

Light fuel oil

Natural gas

Other (peat, coal, heavy fuel
oil)

64 %

17 %

10 %

5 %
3 %1 %

Space heating

Hot water heating

Other electrical appliances

Sauna

Lighting

Cooking

Lähde: Official Statistics of Finland, Asumisen energian kulutus 2021.
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Aurinkosähköstä vajetta Suomessa
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Kuva. Aurinkosähkön tuotanto @nollaenergiahirsitalo ja sähkönhinta sähkömarkkinoilla heinäkuussa 2021.

▪ Tuulivoiman lisääminen ei helpota kesän kysyntähuippuja!

▪ Vuonna 2022 aurinkosähköä on ollut kannattavampaa myydä verkkoon 

päivällä ja ostaa sitä yöllä verkosta kuin käyttää tuotettua sähköä itse!
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http://www.nollaenergiahirsitalo.fi/


Aurinkosähkön

kannattavuus
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Yleisen jakeluverkon rinnalla toimivan

aurinkovoimalan rakenne
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Kuva. Periaatekuva.

(1) PV paneelit

(2) Kytkentärasia

(3) DC-kaapelit

(4) DC-katkaisija

(5) Invertteri

(6) AC-kaapelit

(7) Sähkökeskus

Lähde: Deutsche Gesellschaft

für Sonnenenergie, Planning and 

Installing Photovoltaic Systems: 

A Guide for Installers, Architects

and Engineers. 3. edition. 

Routledge. 524 p. 2013. ISBN13: 

978-1-84971-343-6. Kuva. Kaaviokuva.

Lähde: K. Jäger, O. Isabella, 

A.H.M. Smets, R.A.C.M.M. van 

Swaaij, M. Zeman, Solar Energy 

Fundamentals, Technology, and 

Systems, Copyright Delft 

University of Technology, 2014.

https://courses.edx.org/c4x/DelftX/ET.3034TU/asset/solar_energy_v1.1.pdf


Suomessa asuinrakennusten kattojen 

potentiaali ~10 GWp
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Building 

type
Amount

Rooftop

surfaces, m² (1)

Rooftop

potential,

Sn, MVA (2)

PV peak,

Pmax, MW (3)

Avg. roof, 

m2/roof

Residential 1 319 444 242 173 933 12 109 7 350 184

Public 71 685 62 197 484 3 110 1 880 868

Leisure 488 763 36 877 551 1 844 1 110 75

Industry 30 259 47 496 085 2 375 1 450 1 570

Other 3 127 670 299 327 488 14 966 9 033 574

Total 5 037 821 688 072 541 34 404 20 823 137

1) Total surface areas of buildings

2) Nominal power of panels. Based on assumption that only southern side of 

roofs (all ridge type) are utilized with 70% panel filling factor 

3) Maximum power taking into account point of compass of buildings and 

geographical location in Finland

Residential buildings in 

Finland in urbanized area 

(red) and rural areas 

(green)

Rooftop areas, point of compass

Lähde: Jukka Lassila, et. Al., Nationwide Photovoltaic Hosting Capacity in the Finnish 

Electricity Distribution System, EUPVSEC 2106, Munich, June 2016.



Asennuksessa huomioitavia tekijöitä
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Erityisesti varjostukset 

huonontavat lopputulosta
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Päivittäistavarakauppa (1/2)
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Kuva. Etelään suunnatun PV-järjestelmän mitoittaminen kauppakiinteistöissä.

Taulukko. Päivittäistavarakaupan aurinkosähkö-

investoinnin kannattavuustarkastelun tulokset.

Lisää tuloksia: tieteellinen lehtijulkaisu 

https://doi.org/10.1016/j.solener.2018.05.058; 

diplomityö http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2016120730417.

Ylimitoitus ei romahduta 

kannattavuutta!

Nykyään 15 %, mutta kustannukset 

edullisemmat!Laskettu vuoden 2015 sähkönhinnoilla!
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https://doi.org/10.1016/j.solener.2018.05.058
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2016120730417


Päivittäistavarakauppa (2/2)
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Kuva Tuotanto ja kulutus.
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▪ Aurinkosähköjärjestelmä on pitkäaikainen 

osittainen suoja sähkönhintoja vastaan

▪ Investoinnilla sidotaan sähkönhinta 

seuraavaksi 30 vuodeksi aurinkosähkön 

osalta

Sähkön hinnan vaikutus
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Suuntauksen vaikutus kannattavuuteen
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Kuva. Taloudellisesti kannattavin ilmansuunta erilaisia kiinteistöissä.
Tulokset: tieteellinen lehtijulkaisu 

https://doi.org/10.1016/j.solener.2022.05.057.

▪ Kaavoituksella ja arkkitehtisuunnittelulla voidaan vaikuttaa 

oleellisesti aurinkosähkön hyödyntämispotentiaaliin rakennuksissa!

▪ Erityisesti varjostukset otettava huomioon!

T&T 22.6.2022.

Myyttejä murrettu
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https://www.tekniikkatalous.fi/uutiset/kuinka-monta-aurinkopaneelia-kannattaa-asentaa-kotitalouteen-ja-miten-asemoida-ne-suomalaistutkija-murtaa-yleiset-myytit-ja-kertoo-miten-aurinkosahkolla-tienaa-parhaiten/1bb37ba8-9e96-403a-806d-1be9623bb049?ref=twitter:2a53


Tuntinetotus tulee kaikille 1.1.2023
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▪ Sähkömarkkinat (SPOT) toimivat tuntitasolla ⇒ markkinahinta joka 

tunnille

▪ Yksi lukema mittausjakson ajalta myös kuluttaja-tuottajille

− Kannattavuus ennakoitavissa laskelmin

▪ Kerrostalojen mahdollista muodostaa energiayhteisö, jolloin 

aurinkosähköä saadaan kaikkien asukkaiden käyttöön taloyhtiön 

voimalasta

▪ Ylen tekemä juttu aiheesta: https://yle.fi/uutiset/3-11750233

▪ Tilanne tällä hetkellä: https://yle.fi/uutiset/3-11767604
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https://yle.fi/uutiset/3-11750233
https://yle.fi/uutiset/3-11767604


Energy Plus Engineering Oy
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▪ LUTin tutkimustyöhön pohjautuen olemme perustaneet startup-

yrityksen Energy Plus Engineering Oy

− Kiinteistöjen energiatehokkuusasiantuntija, https://www.epluse.fi

• Lämpöpumput, aurinkosähkö, ilmanvaihto, yms.

• Mitoitus ja investointien vaikutus

− Esimerkkejä maakaasun käytön vähentämisestä lämmityksessä: 

• Imatran jäähallilla otettiin hyötykäyttöön jäädyttämisessä syntyvä 

lauhdelämpö ilmanvaihdossa, korvaa maakaasua 

▪ Vuoden 2021 viimeisen 3 kk aikana säästö 22 000 €

• Teollisuuskohde, jossa pelkällä ilmanvaihdon aikaohjelmien päivityksellä 

pudotettiin maakaasun kulutusta 75 %:a
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https://www.epluse.fi/


Matkalla kohti puhtaampaa ja aurinkoisempaa tulevaisuutta
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